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A partire dal 2004 la Regione Umbria, con il coordinamento scientifico e la partecipazione del DICA 

(Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientale) dell’Università degli Studi di Perugia, ha realizzato 

due infrastrutture fondamentali per il posizionamento e rilevamento GPS/GNSS nella nostra regione:

- La Rete Geodetica Regionale di raffittimento IGM95 (rete statica);

- La Rete di Stazioni Permanenti GPSUMBRIA (rete dinamica).

L’insieme delle due reti consente oggi di usufruire di una vasta gamma di servizi di posizionamento, 

tutti basati sulla tecnologia satellitare GPS/GNSS, ma diversificati nelle modalità di fruizione.   

I servizi di posizionamento resi possibili dalle infrastrutture regionali a rete vengono utilizzati da 

tecnici e imprese del settore rilevamento, catasto e cartografia, ma anche nell’ambito di molti altri

campi di applicazione:

- controllo di mezzi da cantiere (machine control)

- lavorazioni agricole di precisione (precision farming)

- controllo e gestione di flotte di veicoli

- protezione civile

- geofisica e sismologia

- meteorologia

- …
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La rete geodetica nazionale IGM95 è stata la prima 

infrastruttura ufficiale realizzata in Italia a supporto del 

posizionamento satellitare. E’ inquadrata nel datum 

ETRF89. Dal 2009 è disponibile l’aggiornamento delle 

coordinate a ETRF2000 (variazioni di qualche cm).

La densità dei vertici IGM95 è dell’ordine dei 20-30 km, 

che per molte applicazioni non consente un collegamento 

agevole alla rete.

Alcune Regioni italiane hanno pertanto realizzato un 

raffittimento a circa 7 km della rete IGM95 secondo le 

specifiche messe a punto dall‘ “Intesa GIS”

Stato/Regioni/Enti Locali (luglio 2001)

La Regione Umbria ha realizzato il raffittimento tra il 2004 

e il 2006 

Università degli Sudi di Perugia - DICA
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La Rete Geodetica Regionale costituisce dunque un 

raffittimento della rete geodetica nazionale IGM95. E’

una rete STATICA (o PASSIVA) con le seguenti 

caratteristiche:

294 nuovi vertici 3D

Collegamento a 87 vertici IGM95 preesistenti (per un 

totale di 381 vertici 3D in Umbria) 

725 baselines indipendenti osservate 

Indice di ridondanza 725/(294-1) = 2,47

Interdistanza media tra i vertici 5,8 km (criterio di 

progetto: 1 vertice per ogni sezione 1:10000 CTR)

61 vertici GPS/LEV (collegati a caposaldi di livellazione 

per l’affinamento del geoide)

Materializzazione stabile e facile accessibilità

Dati geodetici conservati e gestiti dalla Regione

Università degli Sudi di Perugia - DICA
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Fa parte della rete geodetica regionale anche una linea di 

livellazione che raffittisce ed integra la rete di livellazione 

IGM nel settore più a ovest della regione 

Nuova linea di 

livellazione (78 km)

Università degli Sudi di Perugia - DICA



Regione 

Umbria

Rete Geodetica Regionale
Calcolo e inquadramento

Perugia, 24 novembre 2010 6

Il calcolo della rete è risultato abbastanza complesso dato il grande numero di baselines e di vertici da 

compensare 

Università degli Sudi di Perugia - DICA

La figura mostra alcune 

fasi successive del calcolo

La rete è stata “costruita”

progressivamente 

assemblando le baselines 

delle diverse giornate di 

misura
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Sono state calcolate varie soluzioni della rete utilizzando diversi software (Geogenius, Geolab, Bernese)

Una prima compensazione è stata eseguita a minimi vincoli (un solo vertice centrale fisso) per valutare 

l’accuratezza intrinseca della rete

Università degli Sudi di Perugia - DICA

Geogenius-Geolab Semimajor 

axes 

(mm) 

Semiminor 

axes 

(mm) 

Height standard 

deviation 

 (mm) 

Max   11,0 9,0 21,9 

Min   2,0 1,6 4,6 

V
er
te
-

xe
s 

Average   6,2 5,3 13,7 

Max   11,0 9,0 22,0 

Min   1,6 1,2 3,1 

B
a
se
l

in
e
s 

Average   4,2 3,4 9,1 

Bernese 

solution 

Semimajor 

axes 

(mm) 

Standard deviation 

in height 

(mm) 

Max   6,4 19,0 

Min   0,8 2,5 

V
er
te
-

xe
s 

Average   3,0 9,2 



Regione 

Umbria

Rete Geodetica Regionale
Calcolo e inquadramento

Perugia, 24 novembre 2010 8

Le soluzioni Geogenius-Geolab e Bernese sono tra loro in ottimo accordo (grafico a sinistra). 

E’ stata quindi effettuata una trasformazione di Helmert su 86 degli 87 vertici IGM95 facenti parte della rete. I 

residui sono compresi entro pochi cm per la maggior parte dei vertici (grafico a destra). I residui sono più alti 

rispetto alle incertezze della soluzione a minimi vincoli a causa delle distorsioni di IGM95

Università degli Sudi di Perugia - DICA

Residui Helmert tra soluzione a 

minimi vincoli e rete IGM95

Differenze tra soluzione Bernese e 

Geogenius-Geolab
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I dati della rete di raffittimento sono disponibili gratuitamente attraverso Umbri@Geo 

Università degli Sudi di Perugia - DICA
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L’ubicazione dei vertici e caposaldi è riportata su una mappa sovrapposta al taglio della CTR 

1:10.000 

Università degli Sudi di Perugia - DICA

Vertici di 

raffittimento

Vertici IGM95

Caposaldi di 

livellazione
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La ricerca può essere effettuata per comune o per numero, mediante una interfaccia che dà

accesso al database dei vertici e caposaldi

Università degli Sudi di Perugia - DICA

Cliccando sul numero del 

punto ne viene visualizzata la 

monografia in pdf

Datum di calcolo WGS84 – ETRF89

Saranno aggiornate a ETRF2000 

(pochi cm di differenza, per la 

maggior parte traslazione d’insieme) 
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Prime 5 cifre: n° sezione 

CTR 1:10.000

Ultime 2 cifre:

00 = vertice ordinario

L0 = collegato a caposaldo

6° e 7° cifra: 

N° progressivo nella 

sezione
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da rilievo 

rete

calcolate

da rilievo 

rete

calcolata 

(Geoide 

Umbria)

solo per vertici 

collegati alla 

livellazione

calcolate
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da rilievo 

rete GPS

misurata 

da 

caposaldo

rispetto al 

caposaldo

Esempio di vertice 

collegato alla livellazione
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quota ortometrica nel 

datum nazionale 

(mareografo di Genova)
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Coordinate planimetriche 

approssimate per 

ubicazione

43° 07’ 10” 12° 02’ 21”

43° 07’ 14” 12° 02’ 24”

4 778 335 259130

2591904 778 540
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Nel portale sono anche presenti 

alcune linee di livellazione 

realizzate dall’Autorità di 

Bacino del fiume Tevere, con 

monografie consultabili online

Estratto CTR 1:10.000

Nel 2010 è stata effettuata una 

manutenzione della rete, a 48 

mesi dal completamento, a 

carico della ditta esecutrice in 

base al contratto
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A) Sola rete IGM95 B) IGM95 + raffittimento regionale

Baselines 

abbastanza 

lunghe

Indispensabili 

ricevitori a 

doppia 

frequenza

Baselines più corte →

sessioni più brevi

Utilizzabili anche 

ricevitori 

monofrequenza

Applicazioni: appoggi aerofotogrammetria, 

cartografia, tracciamento grandi opere

Processamento: calcolo baselines, 

compensazione rete, eventuale 

trasformazione datum, riduzione quote 

al geoide

Accuratezza: ≈ 2-3 cm



Regione 

Umbria
Utilizzo della rete statica

in post-processamento cinematico

Perugia, 24 novembre 2010 19Università degli Sudi di Perugia - DICA

A) Sola rete IGM95 B) IGM95 + raffittimento regionale

Applicazioni: voli fotogrammetrici (determinazione centri di 

presa – 1 Hz), Catasto Strade, studio moto veicoli

Accuratezza: ≈ 3 - 5 cm

Distanze notevoli

Soluzione fixed non 

sempre possibile

Minori distanze →

Soluzioni fixed più facili da 

ottenere  

Processamento: calcolo tracciati,  

eventuale trasformazione datum, 

riduzione quote al geoide
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A) Sola rete IGM95 B) IGM95 + raffittimento regionale

Applicazioni: appoggi aerofotogrammetria, cartografia, 

tracciamento opere, Catasto

Processamento: solo archiviazione 

dati, eventuale trasformazione datum, 

riduzione quote al geoide

Accuratezza: ≈ 3-5 cm

Lunghe distanze: 

Collegamento solo GSM 

Soluzione fixed difficile da 

ottenere

Brevi distanze:

Quasi sempre possibile 

collegamento via radio 

Soluzione fixed più facile da 

ottenere 

Controllo su 

vertice noto

sempre 

consigliabile 

RTK base-rover

con collegamento via 

modem radio o GSM
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La rete GNSS permanente GPSUMBRIA è una rete 

DINAMICA (o ATTIVA) con le seguenti caratteristiche:

Università degli Sudi di Perugia - DICA

• 12 stazioni permanenti (5 Università di 
Perugia + 7 Regione Umbria)

• Interdistanza media ~ 40 km: densità
elevata rispetto ad altre reti, comporta alcuni 
vantaggi:

– soluzioni NRTK anche in caso di malfunzionamento 
di una o più stazioni

– riduzione dei tempi di fissaggio delle ambiguità

• Rete progettata per fornire servizi di 
posizionamento in post-processamento e in 
tempo reale

• Si integra con la rete di raffittimento IGM95 
venendo a costituire un unico servizio 
geodetico regionale in cui gli utenti 
dispongono a scelta di vertici “passivi” (rete di 
raffittimento) o “attivi” (GPSUMBRIA)
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Una stazione permanente GNSS (SP o CORS = Continuously Operating Reference Station) è una 

struttura preposta all’acquisizione, immagazzinamento e trattamento di dati di codice e di fase 

derivanti da costellazioni satellitari, in funzione 24 ore su 24 per 365 giorni l’anno

Strumentazione stazione tipo:

- Antenna choke-ring (calibrazione assoluta)

- Ricevitore GNSS (Topcon GPS-GLONASS doppia 

frequenza) collegato alla rete (IP per tempo reale)

- Server locale per controllo e archiviazione dati   

(IP per post-processamento)

- Orologio atomico esterno (rubidio)

- Stazione meteo interfacciata al ricevitore (p, t, u)

Ogni stazione è connessa con il centro di controllo

della rete tramite rete informatica (ComNet e rete 

di Ateneo), e invia al centro di controllo i dati 

acquisiti, con continuità per i servizi in tempo 

reale, a cadenza oraria per i servizi in post-

processamento
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Rete EUREF (EPN)

Le stazioni UNPG (dal 1997) e UNTR (dal 2006) sono 

inserite nella rete europea di stazioni permanenti 

EPN (EUREF Permanent Network), monitorata 

costantemente dall’EUREF che rilascia soluzioni 

settimanali. Si assicura così un inquadramento 

sempre aggiornato nel datum ITRF2000 (IGb00)

E’ in corso l’inserimento delle due stazioni nella rete 

mondiale IGS

Rete in tempo reale EUREF-IP

Dal 2006 entrambe le stazioni UNPG e UNTR sono 

inserite anche nella rete in tempo reale EUREF-IP

I dati RTCM di codice e fase nel protocollo Ntrip 

vengono diffusi via Internet dal “caster” di 

Francoforte del BKG (Servizio Cartografico Federale 

Tedesco) 

Perugia, 24 novembre 2010 Università degli Sudi di Perugia - DICA



Regione 

UmbriaLa Rete GPSUMBRIA
Calcolo di inquadramento della rete

24
Perugia, 24 novembre 2010 Università degli Sudi di Perugia - DICA

Anche per la rete GPSUMBRIA la prima fase di calcolo è stata eseguita a minimi vincoli, con due 

diversi software (Geogenius e Bernese), con risultati in ottimo accordo tra loro

Geogenius Bernese  

Semi-

major 

axis 

(mm) 

Height 

standard 

deviation 

(mm) 

Semi-

major 

axis 

(mm) 

Height 

standard 

deviation 

(mm) 

ITGT 4,7 10,6 3,6 6,1 

REFO 4,5 10,1 4,3 6,5 

REMO 6,0 12,8 1,1 1,6 

RENO 6,0 13,7 4,9 7,3 

REPI 4,2 9,0 0,9 8,5 

RETO 4,6 9,8 2,9 9,8 

UNOV 5,5 11,6 1,1 11,3 

UNPG 3,0 6,3 1,2 1,7 

UNTR 6,0 13,3 1,1 11,2 

UPG2 4,2 8,1 1,2 1,7 

Max 6,0 13,7 4,9 11,3 

Min 3,0 6,3 0,9 1,6 

Average 4,9 10,5 2,2 6,6 

Stazione ∆N (m) ∆E (m) ∆H (m) 

ITGT 0.000 0.000 -0.001 

REFO 0.000 0.000 0.000 

REMO 0.001 0.000 0.000 

RENO 0.000 0.000 0.000 

REPI 0.000 0.000 -0.009 

RETO 0.000 0.000 0.000 

UNOV 0.000 0.000 -0.007 

UNPG -0.001 0.000 0.000 

UNTR -0.001 -0.001 -0.009 

UPG2 -0.001 0.000 0.002 

Differenze Bernese - Geogenius

Parametri delle due soluzioni
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Per ciascuna stazione sono state 

determinate da un minimo di otto a 

un massimo di undici baselines 

indipendenti di collegamento alla rete 

di raffittimento, scelte in modo da 

comportare lunghezze analoghe a 

quelle della rete di raffittimento

Le reti “a stella” risultanti da tale 

collegamento sono state compensate 

in blocco con la rete di raffittimento, 

dapprima a minimi vincoli e poi 

rototraslate nel datum ETRF89 –

WGS84
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Le monografie 

sono accessibili 

mediante il 

portale 

Umbri@geo
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Tipo e denominazione IERS 

dell’antenna (molto 

importante nel calcolo)

UNPG e UNTR fanno parte 

della rete EUREF EPN (in 

corso inserimento in IGS)
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Altro tipo di 

materializzazione (asta 

portantenna acciaio inox)
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Stazione 

permanente n. …

PC server 

centrale di 

gestione e 

controllo 

della rete

Server NAS di 

archiviazione 

Server 

LINUX di 

distribuzione

Con Firewall

Utente n. 1

Utente n. 2

Utente n. 3

Utente n. 4

Utente n. 5

Utente n. 6

Utente n. …

Legenda collegamenti:

cavo seriale

rete di Ateneo o ADSL

rete ethernet locale

rete internet

PC 

server 

locale

PC 

server 

locale

PC 

server 

locale

PC 

server 

locale

PC 

server 

locale

Stazione 

permanente n. 1

Stazione 

permanente n. 3

Stazione 

permanente n. 4

Stazione 

permanente n. 2

Architettura della rete 

in post-processamento

Rete ComNet o di Ateneo
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Accesso ai dati mediante il portale 

Umbri@Geo

Distribuzione libera dei files RINEX 

delle 12 stazioni con intervalli di 

campionamento a:

30 secondi (per sessioni lunghe, a 

scopo di inquadramento, geofisica e 

altre applicazioni scientifiche)

5 secondi (per sessioni di breve e 

media durata, per la maggior parte 

delle applicazioni a carattere tecnico, 

topografia, catasto, cartografia)

1 secondo (cinematico post-

processato per catasto strade, voli 

fotogrammetrici, ecc.)
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Accesso ai dati mediante il portale 

Umbri@Geo

E’ stata mantenuta la pratica 

interfaccia “a calendario” del 

precedente sito GpsUmbria e del sito 

Labtopo

Si seleziona la data e l’orario di inizio e 

fine sessione

Nella finestra sulla destra appaiono i 

files scaricabili con la relativa 

dimensione

I files a 30 s sono giornalieri (24 h)

I files a 5 s e a 1 s sono orari
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I diversi tipi di files sono riconoscibili dall’ultima lettera del 

suffisso:

d – files dati (RINEX compressi Hatanaka)

N – effemeridi broadcast GPS (RINEX)

G – effemeridi broadcast GLONASS (RINEX)

Il nome del file contiene la stazione, il giorno giuliano GPS 

(giorno da inizio anno) e una lettera che indica l’ora a cui il 

files si riferisce, a partire dalla mezzanotte UTC (Greenwich):

a – 00:00:00 – 00:59:59

b – 01:00:00 – 01:59:59

c – 02:00:00 – 02:59:59

…

I files (compressi Z) vanno decompressi con Winzip o altri 

comuni software di compressione. I files dati (RINEX 

compressi Hatanaka) possono essere convertiti in RINEX 

ordinari (estensione O) con l’utility DOS crx2rnx.exe

reperibile nel portale Umbri@Geo o ad es. su 

http://sopac.ucsd.edu/dataArchive/hatanaka.html
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Gli utenti registrati (la registrazione è gratuita) 

possono accedere anche ad altri utili servizi 

mediante il modulo GNWEB:

- Files RINEX delle stazioni generati a richiesta 

con orario di inizio/fine e intervallo di 

campionamento qualsiasi

- Files RINEX VIRTUALI generati a richiesta con 

ubicazione, orario di inizio/fine e intervallo di 

campionamento qualsiasi
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L’impiego dei files RINEX VIRTUALI è ancora 

poco conosciuto, ma può essere molto utile 

per lavorare nelle zone più lontane dalle 

stazioni della rete, in particolare per:

- Utilizzo di ricevitori monofrequenza (la 

distanza dalla stazione virtuale può essere 

ridotta a piacere)

- Riduzione dei tempi di sessione in statico-

rapido, con possibilità di determinare più

punti (catasto, cartografia, appoggi 

fotogrammetrici, …)

- Determinazione di tracciati in post-

processamento con miglior fissaggio delle 

ambiguità data la minor distanza dalla base

Stazione virtuale
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RINEX VIRTUALE

SP DELLA RETE 

Possibile schema per 

lavorare in statico-rapido 

con 1 solo ricevitore e 3 

stazioni virtuali
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La rete GPSUMBRIA eroga servizi di posizionamento in 

tempo reale a rete:

- con correzioni di solo codice (NDGNSS)

- con correzioni di codice e fase (NRTK)

L’utente si collega al centro di controllo della rete 

mediante un modem GSM (GPRS o UMTS) e invia la 

propria posizione approssimata mediante un messaggio 

NMEA. Il software di rete calcola una correzione 

ottimizzata per l’utente e gliela invia nel formato RTCM. 

L’utente ottiene le proprie coordinate in tempo reale 

con accuratezza di qualche cm (NRTK fixed) o < 1 m

(NDGPS o NDGNSS)

Vantaggi rispetto alla tecnica base-rover:

- necessita 1 solo ricevitore;

- tempo fissaggio ambiguità inferiore;

- accuratezza migliore;

- ridondanza delle osservazioni;

- certezza di operare nel datum della rete
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Presso il centro di controllo 

il software di rete calcola la 

rete in continuo 

determinando in tempo 

reale i ritardi tropo- e 

ionosferico per ogni 

satellite e ogni stazione, e 

calcolando le correzioni da 

inviare a ciascun utente

collegato al servizio

La rete GPSUMBRIA utilizza 

il software GNSMART della 

Geo++ GmbH (Hannover, 

Germania)

Schermata di stato della 

rete: 11 stazioni collegate 

(UPG2 non fa parte della 

rete RT)
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Ai fini del posizionamento 

NRTK (codice + fase) il 

software di rete calcola 

anche in tempo reale le 

ambiguità delle osservazioni 

di fase per ciascun satellite e 

ciascuna stazione 

Schermata di stato del 

fissaggio ambiguità della 

rete: in verde i satelliti 

fissati, in rosso quelli non 

fissati
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Schermata di controllo del 

sistema di gestione della 

rete (SMARTMON): 

2 utenti stanno lavorando 

in NRTK con soluzioni 

fixed (verde)
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Per accedere ai servizi in tempo reale 

è necessario iscriversi (registrazione 

gratuita) compilando l’apposito form 

nel portale Umbri@Geo

Si riceve una mail di risposta con 

username e password

La stessa iscrizione consente anche di 

accedere al servizio Virtual RINEX 

Gli iscritti al servizio 

sono attualmente 

circa 200
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Strumentazione per posizionamenti in tempo reale

Applicazioni: navigazione di precisione, 

cartografia a piccola scala, GIS, …

Accuratezza: ≈ 0.5 - 1 m

NDGPS – NDGNSS
è sufficiente 1 solo 

economico ricevitore di tipo 

“entry level” dotato di 

modem GSM ricevere la 

correzione RTCM di codice 

NRTK
Kit rover costituito da un ricevitore geodetico a doppia 

frequenza, configurato come rover, e un modem 

telefonico GSM (GPRS/UMTS, spesso integrato nel 

ricevitore o nel controller) per la trasmissione del 

messaggio NMEA e la ricezione delle correzioni RTCM

Applicazioni: appoggi aerofotogrammetria, 

cartografia, tracciamento opere, Catasto

Accuratezza: ≈ 2-5 cm
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Erogazione delle correzioni: protocollo Ntrip

L’erogazione delle correzioni da parte di GPSUMBRIA viene effettuata mediante il protocollo Ntrip (Networked 

transmission of RTCM via internet protocol) messo a punto nel 2004 dal BKG (Ufficio Cartografico della Repubblica 

Federale Tedesca, Francoforte) ed accettato in tutto il mondo come standard.

La diffusione delle correzioni avviene mediante trasmissione continua del flusso di dati (data stream) in modo del 

tutto simile a una Internet Radio che trasmetta audio digitale (l’idea è nata da queste)

I principali componenti software di un sistema Ntrip sono 3:

Ntrip server: è il modulo che trascrive nel protocollo Ntrip i dati RTCM provenienti da un ricevitore (o dal centro di 

controllo di una rete) e li invia al caster

Ntrip caster: abbreviazione di broadcaster (=trasmettitore), è il modulo del tutto analogo a una Internet Radio che 

riceve il flusso di dati da uno o più Ntrip server e lo “trasmette” via Internet 

Ntrip client: modulo software dell’utente, che si collega al caster e riceve la correzione passandola al software del 

rover che calcola la soluzione (coordinate rover)

Per quanto riguarda l’hardware, il server è ubicato in un PC nel centro di controllo della stazione o della rete, il 

caster può trovarsi in un qualsiasi computer della rete che sia sempre acceso, e il client viene installato nel 

ricevitore (o controller o terminale UMTS o GPRS) dell’utente finale
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Schema dell’architettura di un sistema basato su Ntrip:

Stazioni GNSS

Server delle stazioni o 
della rete

Caster su rete

PC o Terminali portatili 
degli utenti

Ricevitori rover

internet

internet

seriale

Seriale o 
bluetooth

comunicazioni hardware
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Principali modalità di correzione disponibili in GPSUMBRIA 

(data streams Ntrip, selezionabili dall’utente):

NDGPS: unico (RTCM 2.3)

NRTK:

VRS – Virtual Reference Station (RTCM 2.3 o CMR) 18,19 o 20, 21

FKP – Flachen Korrektur Parameters (RTCM 2.3)

MAC – Master-Auxiliary Corrections (RTCM 3.1)

Università degli Sudi di Perugia - DICA

La Rete GPSUMBRIA
Servizi in Tempo Reale - 9

Le correzioni in tutte le modalità

vengono erogate nel datum ETRF89, 

coerente con la rete IGM95 e il 

raffittimento regionale
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Risultati da sperimentazione:  test RTK di 24 ore

Test di acquisizione e posizionamento continuo di lunga durata (24 ore) eseguito a Perugia per valutare la 

stabilità della soluzione NRTK. 

La quasi totalità delle posizioni fixed si addensano in una zona dell'ordine dei cinque centimetri di diametro, 

mentre quelle float si discostano dalla media anche di valori oltre il metro.
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La Rete GPSUMBRIA
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Quali costellazioni conviene utilizzare?

L’utilizzo di GLONASS aumenta il numero di satelliti disponibili, ma aumenta anche notevolmente il 

volume dei dati delle correzioni e in certi casi si è visto che può rendere più difficoltoso il fissaggio 

dell’ambiguità.

Un consiglio che si ritiene di poter dare è:

- in zone prive di ostacoli, con visibilità ottimale del cielo, utilizzare solo GPS

- in zone con presenza di ostruzioni che riducono la visibilità, utilizzare GPS+GLONASS 

COSTELLAZIONI

GPS

GPS + GLONASS
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Riepilogo servizi di rete
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Conclusioni

Scopo della relazione era presentare e riepilogare i servizi offerti dalle infrastrutture geodetiche 

della Regione Umbria e Università di Perugia, in modo da farne conoscere le grandi potenzialità e 

incoraggiarne l’utilizzo (si ricorda che è gratuito)

Siamo a Vostra disposizione per chiarimenti, collaborazioni, ricerche, …

DICA, Università degli Studi di Perugia

Via G. Duranti 93 – 06125 Perugia

E mail : topos@unipg.it - stopp@unipg.it

Tel. 075 5853765/67 – Fax 075 5853756 


